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Beochroibung 



Die Erfindung bezieht sich auf sine flammwldrige Kunststoff-Formmasse, die ein Intumeszenz-Flammschutzsy- 
stem auf Basis Ammoniumpolyphosphal (APP) enthatt und durch die Auswahl geelgneter Zusalze (Synerglsten) eine 
6 hohere verarbeitungsstabilitat aufweist ale bisher bekannte Formmassen mit Intumeazenz-Systemen auf Basis Am- 
moniumpolyphosphal, 1m Kontakt mit Wasser die Fiammschutzwlrkung nlcht verllert, sowle elne verrtngerte Neigung 
zum "Ausschwttzen 0 von Bestandteilen des Flammschutzsyslems be! ©ngerer Lagerung zeigt. 

Bekannt ist die Verwendung eines Intumeszenz-Gemisches IQr die fiammwidrige Ausrflstung von Polyolefinen, 
wobel eln Gemlsch a us Ammoniumpolyphosphal und Tils (2-hydroKyethyI)-isocyanuratzusammen mlt Wtelamin, Pen- 
10 taarythrit, Tripentaerythrit oder Cyanursaure verwendet wird (vgl. US 4 198 493). 

Ferner ist bekannl, elne Komblnation aus Ammonlumpolyphosphat und dem Reaktionsprodukl elner Sauerstcfl- 
saure des Phosphors mit einem Hydroxyalkylderivat der Isocyanursaure zu verwenden (vgl. US 4461 862). 

SchlieBlich sind eelbstverldschende Olefin-Polymere und -Copolymere bekannt, welche Ammoniumpofyphosphat 
und.TrisK-hydro^etl^ 



»5 Die beschriebenen Mischungen entwickeln zwar einen guten oder zumindesl ausreichenden Flammschutzeffekl, 

welsen aber noch verschtedene Nachlelle auf, die elne brelte technische Anwendung In Polyolefinen bisher behindem. 

So sind die Verarbeilungstemperaluren der entsprechenden polymeren Massen durch die Intumeszenz-Mischun- 
gen bisher auf 200 bis 250*0 begrenzt, der bevorzugte Berefch f Or die SprltzguB-Verarbeltung von Polypropylen liegt 

Jedoch belsplelswelse bei 250 bis 270»C. 
20 Die Wasserfoslichkeit der Intumeszenz-Mischungen oder einzelner Komponenten ist leilweise sehr hoch, so daB 

der Flammschutzeff ekt der so ausgerusteten polymeren Massen bel Kontakt mlt Wasser relatrv rasch vermlndert oder 
ganz aufgehoben wird. 

AuGerdem kann, Insbesondere bei erhdhten Gebrauchstemperatureh, eln Tell der Flammschutzmlschung aus der 
polymeren Masse "ausschwitzen 0 , was die Gebrauchsfahigkeit der polymeren Masse einschrankt und auch den 
& Flammschutzeflekt vermindert 

Es wurde nun gelunden, daB bei verwendung bestimmter aromatlscher Carbonsaureester des Tris (2-hydroxye- 
thyl)-isocyanurats als Synergisten zum potymaren Ammoniumphosphat die vorstehend genannten Nachteile vermie- 
den warden konnen. 

Die Erfindung betrifft somit eine fiammwidrige Kunststoff-Formmasse bestehend aus 
30 50 bis B5 Gew -%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Olefinpolymeren und 

1 5 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Flammschutzsystems bestehend aus 
80 bis 50 Gew.-% eines Ammoniumpolyphbsphats der Formal (Nl-UPOa),,, worin n eine Zahl von 200 bis 1000 ist, 
(=Komponente A), und 



50 bis 20 Gew.-% einer Verbindung (= Komponente B) enthaltend 
a) Einheiten der Formal I 




(I) 



b) Einheiten der Formal II 
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c) Einheiten der Formel III 
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d) Einheiten der Formel IV 



Ar(COO) m 



(IV), 
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worin Ar eln ein-, zwei- Oder drelkemlges aromatlsches Sechsrlngsystem bedeutel und m 2, 3 Oder 4 1st. 

Die erfindungsgem&Be flamrnwidrlge polymere Formmasse enthalt 50 bis 85, vorzugswelse 60 bis 80 Qew.-% 
sines der nachstehend aufgsfuhrten Polymeren: 

1. Polymere von Mono- und Diolefinen, beispielsweise Polyethyien hoher, mrttlerer oder niederer Dichte (das ge- 
gabenenfalls vsmetzt sein kann), Polypropylen, Polyisobutylen, Polybuten-1, Polymethylpenten-1 , Polyisopren 
oder Polybutadlen sowle Potymerlsate von Cyclooleflnen, wie beispielsweise von Cyclopenten Oder Norbornen. 

2. Mlschungen der unter 1) genannten Polymeren, beispielsweise Mischungen von Polypropylen mlt Polyethyien 
oder mil Polyisobutylen. 

3. Copolym8re von Mono- und Diolefinen unlerelnander oder mil anderen Vinylmonomeren, wie beispielsweise 
Ethylen-Propylen-Copolymere, Propylen-Butenrl -Copolymers, Propylen-lsobutylen-Copolymere, Ethylen-Buten- 
1-Copolymere, Propylen-Butadien-Copolymere, Isobulylen-lsopren-Copolyrnere, Ethylen-Alkylacrylat-Copolyme- 
re, Ethylen-AlkylmsthacryiatTCopolymere, Ethylen-Vinylacetat-Copplymere oder Ethylen-AcrylB|ure-Copolymere 
und deren Seize (lonomere), sowle Terpolymere von Ethylen mlt Propylen und einem Dlen. wie Hexadien, Dicyclo- 
pentadien oder Ethylidennorbomen. 
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A. Polystyrol, Poly(p-methylstyrol). 

5. Copolymer* von Styrol oder a-Methylstyrol mit Dienen oder Acrylderivalen, wie beispielsweise Styrol-Butadien, 
StyrohMalelnsaureanhydrld, Styrol-Acrylnltrll, Styrol-Ethylmethacrylat, Styrol-Butadien-Ethylacrytat, Styrol-Acryl- 
nitril-Methacrylat; Mischungen von hoher Schlagzahigkeit a us Styrol-CopoJymeren und einem anderen Polymer, 
wie beispielsweise einem Polyacrylat, elnem Dlen-Polymeren oder einem Ethyien-Propylen-Dlen-Terpotymeren; 
sowie Btock-Copolymere das Styrols, wie beispletsweise Styrol-Butadlen-Styrol, StyroMsopren-Styroi, Styrol- 
Ethylen/Butylen-Styrol oder Styrol^thyten/Propylen-StyroL 

6. Pf roplcopolymere von Styrol, wie beispielsweise Styrol aul Polybutadien, Styrol und Acrylnitril auf Polybutadien, 
Styrol und Malelnsfiureanhydrid aul Polybutadien, Styrol und Alkylacrylate oder Alkylmethacrylaie auf Polybuta- 
dien, Styrol und AcrylnHril auf Ethylen-Propylen-Dien-Terporymeren, Styrol und Acrylnitril auf Pofyalkylacrylaten 
oder Polyalkylmethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien-Coporymeren, sowie deren Mischungen 
mit den unter 5) genannten Coporymeren, die beispielsweise ate sogenanrrte ABS-, MBS-, ASA- oder AES-Poly- 
mere bekannt sind. 

Bevorzugt als Polymere sind Polyolefine, insbesondere Polypropylen, Polyethylen und Ethylen-VTnylacetat-Cop- 
oiymere. 

Auflerderh enthfilt die erfindungsgernaBe Kunststoff-Formmasse 15 bis 50 Qew.-% eines Flammschutzsystems. 
welches aus zwei Komponenten (A und B) besteht 

Die Komponente A dieses Flammsch utzsystems 1st ein Ammonlumporyphosphat der Formal (Nh^POaJn, worln n 
eine Zahl von 200 bis 1000, vorzugsweise etwa 700 ist, welches ein frei flieBendes, in Vtesser schwer losliches Purver 
darstellt und das mit 0,5 bis 25 Qew.-% eines Goatlngsmlttels, vorzugswelse mit einem gehflrteten Melamin/Formal- 
dehyd-Harz oder einem geharteten Epoxidharz, umhQIlt sein kann. 

Die Komponente B des Flammschutzsystems ist ein Umsetzungsprpdukt des Tris(2-hydroxyethyl)isocyanurats 
(THEIC) der Formel 

0 

MOCH.CH, vCN,CM,0M 



0 

I 

ch*gh»oh. 




mit einer aromatischen Polycarbonsaure der Formel 

Ar(COOH) ffl 

und steiit ein Gemisch von monomeren und oligomeren Estem dar ( die auch vemetzt sein konnen. Der Oligomerisie- 
rungsgrad betragtca. 2 bis ca 100, vorzugsweise 2 bis 20. Das Gemisch kann auch Verbindungen mit Etherfunktionen 
enthalten, die aus der Vemetzung zweier THEIC-Einheiten entstehen. 
Die Komponente B des Flammschutzsystems leltel steh demnach von 

a) Einheiten der Formel I 
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0 




b) Einheiten der Formel II 



0 




(II) 



c) Einheiten der Formel ill 




(nt) 



und 

d) Einheiten der Formel IV 

Ar(COOH) m ('V), 
worln Ar ein eln-, zwei- Oder dreikerniges aromatisches Sechsringsystem bedeutet und m 2, 3 Oder 4 1st, ab. 
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Geeignete Polycarbonsauren sind beispielsweise Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephttalsaure,1,3,5-Benzoltri- 
carbonsaure, 1 ,2,4-Benzoltrlcarbonsaure, Pyromellthsaure, Mellophansaure, Prehnltsaure, UMaphthoesaure, 
2-Naphthoesaure, Naphtha lindicarbonsauren, und Anthracencarbonsauren. 

Die Herstellung der Komponente B erfolgl durch Umsetzung desTris(hydroxyethyl)-laocyanurat8 mit den Sauren, 
5 ihren Alkyl astern odar ihran HalogenkJen nach folgandan Baispielen: 

THEIC-Ethylendiamlrrtetraesslgsaureester (fOr Verglelchsbeisplel B): 
230 g (0,88 mol) Tris(2-hydroxyethyl)lsocyanurat (THEIC) wurden be! 150°C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 1,5 
g Tltantetrabutylat und 62 g (0,22 mol) Ethylendiamintetraessigsaure wurde das kraftig gerflhrte Gamlsch ca. 3 h auf 
200 bis 210°C erhltzt, wobel 16,5 g Wasser (92 % der Theorie) kondenslert werden konnten. Nach AbkOhlen der 
10 Schmalze und anschlieBendem Mahlan erhieltman ein beiges Pulver mit elnem Schmelzbereich von 65 bis80°C. Die 

Restsaurezahl betrug 1 3 mg KOH/g. 

THEIC-Nitrilotriessigsaureester (1ur Vergleichsbeispiel C): 
261 g (1,0 mol) THEIC wurdan bei 150°C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 1,5 g Tltantetrabutylat und 63 g (0,33 
mol) NltrHotrle88ig8auro.wurde„da8 taaftlg gerOhrte jaerntechca.. 3 h auf J 80 ^ 
is (g4,5 d.Th.) kondeneiert warden konnlen. Nach AbkOhlen der Schmalze und anschlieBendem Mahlan erhielt man ein 
schwach gelbes Pulver mlt elnem Schmalzbereich von 65 bis 80°C. Die Restsaurezahl betrug 10 mg KOH/g. 

THEIC-Maleinsaureester (fur Vergleichebeiepiel D): 
261 g (1 ,0 mol) THEIC wurde bei 150*C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 1 ,5 g Tltantetrabulylat und 49 g (0,5 mol) 
Maleinsaureanhydrld wurde das kraftig gerQhrte Qemlsch tnnerhatb von 4 h von 190°C aul 230°C ertiltzt, wobel 8,8 g 
20 Wasser (98 % d.Th.) kondensiert warden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschlieBendem Mahlan erhielt 
man ein welBes Pulver mlt elnem Schmslzberelch von 70 bis 80° C. Die Resisaurezahi betrug 6 mg KOH/g. 

THEI C-Terephtha Isau re aster: 
979 g (3,76 mol) THEIC wurden bei 150°C aulgeschmolzen. Nach Zugabe von 2,6 g Tltantetrabutylat und 311,4 g 
(1,66 mol) Terephthalsaure wurde das kraftig gerflhrte Gemisch innerhalb von 7 h von 190»C auf 230°C emitzt, wobei 
25 66 g Wasser (97,5 % d.Th.) kondens'ert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschlieBendem Mahlen 
erhielt man ein wellies Pulver mlt elnem Schmalzbereich von 80 bis 90°C. Die Restsaurezahl betrug 11 mg KOH/g. 

THEIC-Terephthalsaureester: 
979 g (3,76 mol) THEIC wurden bei 150*C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 4,1 g Tltantetrabutylat und 373,7 g 
(2,25 mol) Terephthalsaure wurde das kraftig gerflhrte Gemisch innerhalb von 7 h von 1 90*C auf 230°C emitzt, wobei 
30 77 g Wasser (95 % dTh.) kondenslert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschlieBendem Mahlen 
erhielt man ein welGes Pulver mlt elnem Schmalzbereich von 90 bis 105»C. Die Restsaurezahl betrug 8 mg KOH/g. 

THEIC-Terephthalsaureester: 
861 g (3.3 mol) THEIC wurden bei 150°C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 3,7 g Tltantetrabutylat und 383,7 g (2,3 
mol) Terephthalsaure wurde das kraftig gerflhrte Gemisch innerhalb von 8 h von 1 90°C auf 230°C erhitzt, wobei 80 g 
35 wasser (96 % d Thi) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschlieBendem Mahlen erhielt 
man ein weiBes Pulver mit einem Schmalzbereich von 100 bis 120°C. Die Restsaurezahl betrug 6 mg KOH/g. 

Das Flammschutzssystem besteht zu 80 bis 50 Gew.-% a us der Komponente A und 20 bis 50 Gsw.-% aus der 
Komponente B. 

Neben dem Flammschutzsystam kann die erfindungsgemaBe Kunstetoff-Forrnmasse zusatzlich die folgenden Ad- 
^o drtrve enthaJten: 

1. Antioxldantien, beispielsweise alkyllerte Monophenole, alkylierte Hydrochinone, hydroxylierte Thlodlphenyle- 
ther, Alkyliden-Bisphenole, Benzylverolndungen, Acylamlnophenole. Ester der p-(3.5-DK-butyl-4-hydroxyphenyl)- 
propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wis beispielsweise mit Methanol, Diethylanglykol, Octadeca- 

4$ nol, Triethylenglykol, 1 ,6-Hexandlol, Pentaerythrlt, Neopentylglykol, Trls-hydroxyethylisocyanurat, Thiodiethylen- 
glykol, Di-hydroxyethyl-oxalsaurediamid, Ester der p-(5-t-Butyl-4-hydroxy-3-methylphenyl)-propionsaure mil ein- 
oder mehrwertigen Alkoholen, wie beispielsweise mlt Methanol, Diethylenglykol, Octadecanol, Triethylenglykol, 
1 ,6-Hexandiol, Pentaerythrit, Neopentylglykol, Tris-hydroxyethyl-isocyanurat, Thiodiethylenglykol, Di-hydraxye- 
thyl-oxalsaurediamid, Amide der p-(3,5-Di-1-butyl-4-hydroxyphenyl)-propion-saure. 

50 

2. UV- Absorber und Lichtschutzmittel 

2.1 2-(2 , -Hydroxyphenyl)-benztriazole, wie beispielsweise das S'-Methyl-, S'.S'-Di-t-butyh S'-t-Butyl-, 5'- 
(1,1,3,3-Tetramethylbulyl)-, S-Chlor-S'.S'-di-t-buiyl, S-Chlor-S'-t-butyl-S'-methyl-, S-sec.-Butyl-S'-t-butyK 4- 

55 Octoxy-, ^S'-DI-t-amyh 3 , ,5 t -Bls(a,a<limethylbenzyl)-Der1vat. 

2.2 2-Hydroxybenzophenone, beispielsweise das 4-Hydroxy-, 4-Melhoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4-Dode- 
cyloxy-, 4-Benzyloxy-, 4,2 , ,4 , -Trfriydroxy-, 2 , -Hydroxy-4,4'-dtmethoxy-Derivat. 
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2.3Estervongegebenenfalle substituierten Benzoesauren, bet6pielsweisB4-t-Butyl-phenylsalicylal i Phenyl- 
sallcylat, Octylphenylsalicyalal, Dibenzoylresorcln, Bls-(4-t-butylbenzoyl)resorcin, Benzoylresorcln, 3,5-Di-t- 
butyl^hydroKybBnzoefiaure-2,4-dht-bLrtylphBnylas1er f S.S-Dht-butyl-^-hydroxybanzoesaure-hexadBcylesler. 



2.4 Acryfata, beispielsweise 



a-Cyan-p.p-diphenylacrylsauro-elhylester bzw. -iso-octylesier, 

a-Carbomathoocyzimtrauremethylasler, a^an<>pHTielhyli3-rnethoxyzimlsaur9-rnethyl ester bzw. -buty- 

lester, a-Cartx>nietriaxy-p-mema^ 

N-(P-Carbornethoxy-9-cyano-vinyl)-2-meto^^ 

2.5 Nickslverbindungen, beispielsweise 

Ntekelkomplexe das 2,2'-Th^ der 1:1-oder 1:2-Komplex, 

gegebanenlalls mil zusatzlichen Ugandan wie n-Butyi-amin, Triethanolamin odar N-Cyclohexyl-diethano- 
lamln, Nlckalallcyl-dlthtocarbamate, Ntekelsalze von 444ydroxy-3,5<ll-1^irtyl-b8nzylphosphon8aure-fTio- 
no-alkyleslem wie vom Methyl- odar Ethyl ester, N ickelkomplaxe von Ketoximan wie vom 2-Hydroxy-4-me- 
thyhphanylundecylketoxlm, Nickelkomplexe dee l-PhenyM-lauroyl-5-hydraxy-pyrazols, gagebenertfalls 
mlt zusatzlichen Uganden, Nickeisalze der 2-Hydraxy-4-alkoxybenzophenone. 

2.6 Sterisch gehinderte Amine, beispielsweise 

2.6.1 ast^aepe-teiramethylplperidylj-sebacat, Bte-(1,2,2,6,6-pente/nethyfe^ Bls-(2,2,6 J 
6-tetrarnethylpiperidyi)-glutarat ( Bis-(1 ,2,2,6,6i3Bntamethylpiperidyl)^lutaral ( Bis-(2,2,6,6-tBtrarne- 
thylpiperidylVsuccinat, Bis-(1 ^^.S.e-pentamathylpiperidyO-siJccinat, 4-Stearylaxy-2,2,6,6-ts1rame- 
thylplperidln, 4-Stearytaxy-1 ,2,2,6,6-pentamethylpiperidln, 4-Steaioyloxy-2 i 2,6 1 64etramelhylpiperldln J 
4-SteajoyiQxy-1 i 2 i 2,6 p 6^8ntarnathylp*paridin, 2,2,6,6-Tetramathylpiperidylbehenat, 1 ,2,2,6, 6-Pentame- 
thyipiperidylbehenat, 2,2,4,4^1^6^-7^X8-3,20^ 2,2,3,4, 
4-Panta-methyl-7-oxa-3 i 20-diazadispiro-[5.1 .11 .2]-heneicosan-21 -on, 2,2 l 4 l 4-TatramethyI-3^acatyl- 
7^-3,20<Jiaza-dispiro-[5.1 .11 .2]-heneicosan-21^>n2,^ 

toxy-cartwnyie1hyl)-21-^^ .11 .2]-henelcosan, 2,2,3,4,4-PentBinethyl-7<oca-3 1 20<llaza-20- 

(P-!auryloxy^arbonylethyl)-21 -oxo-dispiro-[5.1 .11 .21-heneicosan, 2,2,4, 4-Tetramathyl-3-acetyl-7<ma- 
3,20-dlazo-20-(P-lauryta^^rtx>ny1^ .2]-heneicosan, 1 ,1 , 1 3 l 3 , l 5 l 5 , -Hoxahy- 

. dro-2,2\4,4\6,6Vhexaaza-2,2 , f 6,6 , -bismBthano-7,8<ibxo-4,4Vb^ 

phenyl, N,N\^N n -TtfreJcis^ ,3,5-triazln-6-yl]- 
4 ( 7-diazadacan-1 ,1 0-diamin, N,N , ,N° i N fl, -Tetrakis[2,4-bis-[N (1 ,2,2,6,6-pantamathyl-4-pipBriclyl)-butylami- 
no]-1 A5-tnMn-6-yq^,7^iazadacan-1,1M^ 

4-p(pertdy0-methoxypit>pylamino]-1 .^S^rtain-e-yO^J^Iazadecan-IJO-dlamin, N l N , ,N a ,N 0, -TetraWs- 
[2,4-bis-[N-(1 ,2,2,6 r 6-pantamBth^-4-piperidyl)-mBthoxypropylamino^1 ,3 l 5-triazin-6^yl]-4 i 7-diazadecan- 
1,10-dlamln, Bls-(1,2,2,6,6-pentamethyhp£eridyQ-n-^ Tris- 
(2,2,6,6-tetrarrathy^ipari^ Tetrakis-(2,2,6,6-tBtramethyl-^^ 
tetracarbonsaure, 1,r-(1,2-EtharKiiyl)-bts-^^ 

2.6.2 PoV-N,N , -bis(2,2,6,6-tetrame1hyl-4-piperidyl)-1 .B-diazadecylen.Kondensalionsprodukt aus 1 - 
(2HHydrcocyethyl)-2 1 2,6,6-tetranie^ und Bemsteinsaure, Kondensationsproduk! aus 
N,N , -Bis-(2,2 ( 6 l 6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 44-Octylamino-2,6-dichlor-1 ,3,5-lria- 
zln, Kondensationsprodukt aus N,N , -Bis-(2,2,6,6-tetramemyl-4-pipBn^ und 
4-Morpholino-2,6-dichlor-1 ,3,5-triazin. 



2.7 Oxalsaurediamide, beispielsweise 

4,4 , -DI-oclylaxy-oxanllld 1 2,2 , -Di-octyfoxy-5 1 5'-dl-t-butyl-oxanIlld, 2,2 , -Dldod6<ytoxy-5,5 , -di-l^utyloxanllid 1 
2-Ethoxy-2 , -ethyl-oxanilid, N,N , -Bis-(3-dimethy[aminopropyl)-oxabmid l 2-Ethoxy-5-t-butyl-2'-ethyIoxani- 
lid und dessen Gemlsch mil 2-Ethaxy-2 , -elhyl-5 l 4-dl-l-butyl-oxanllid, Gemische von o- und p-Methoxy- 
sowle von o- und p-Ethaxy-dhsubstltulerten Oxanlllden. 



3. Melaildesaktlvatoren, beispielsweise 
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N.N'-Dipherryloxalsaurediamid, N-Salicytyl-N'-salicybyl-hydrazin, N.N'-Bis-salicyloyl-hydrazin, N, N'-Bls- 
(a.S^i-t-butyM^hydroxyphenylproplonylJ-hydrazin, 3-Salicytoylarnlno-1 ,2,3-trlazol, Bls-benzyilden-oxalsau- 
redihydrazid. 

4. Phosphite und Phosphonite, beispietsweise 

Triphenylphosphit, Dlphenylalkylphasphlte, Phenyldialkylphosphlte, Trisnonylphenylphosphit, TrilaurylphGS- 
phit, Trioctadecylphosphit, Distearylpentaerythrityl-diphosphit, Trls-(2,4-di-t-bu1ylphenyIl)-phosphit 1 Diisode- 
cyhpentaerythrltyl-dfphosphlt, Bl8-(2,4<JI-t^utylpheny0i>entaeiythrttyl-dlphO8phlt, Tristeaiyl-sorbltyltriphos- 
phit, Tetrakis-(2,4^k-butylphBnyl)^ l 4 , -biphGnylenKi^hc»phonit ( 3,9-Bis-(2,4Kik-butylphenoxy)^,4,B.1(Me- 
traoxa-3,9-dlphosphasplro-[5.5]-unde«in, Trls-^-t-birtyW-mic^-mether^ 
5-methenyl)-phenylphosphit. 

5. Peroxidzerstorende Verblndungen, beispietsweise 

Ester der p-Thfo-diproplonsaure, wie beispielsweise der Lauryl-, Stearyl-, Myrietyl- Oder Tridecyieater, Mer- 
captobenzimidazol, das Zinksalz das 2-Mercapto-benzimidazols, Zink-alkyl-dithiocarbamate, Dioctadecylsul- 
fid, Dioctadecytdisuftd, Perrtaerythrtttetrak]s-(P-ok^^ 

6. Basische Co-Stabilisatoren, beispielsweise 

Melamin, Poiyvinylpyrroiidon, Dicyandiamid, Triallylcyanurat, Harnstoff-Derivale, Hydrazin-Derivate, Amine, 
Polyamine, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisalze hdherer Fettsauren oder Phenolate, beispielsweise Ca- 
Stearat, Zn-Stearat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, K-Palmitat, Antimonbrenzcatechinat odsr Ztnnbrenzcatechi- 
nat, Hydroxide und Oxide von Erdalkaiimetallen oder des Aluminiums, beispielsweise CaO, MgO, ZnO. 

7. Nutdeisrungsmrttel, beispielsweise 

4-t-Butylbenzoesaure, Adipinsaure, Diphenylessigsaure, Dibenzylidensorbitol. 
6. FOIIstoffe und Verstarkungsmlttel, beispielsweise 

Calclumcarbonat, Sllikate, Qlasfasem, Asbest, Talk, Kaolin, Glimmer, BariumsuHat, Metalfaxlde und -hydro- 
xide, RuG, Graphit. 

9. Sonstige Zusatze, beispielsweise 

Weichrnacher, Qleitmlttel, Emulgatoren, Plgmente, opllsche Aulheller, Antistatlka, Treibmlttel. 

Die verschledenen zusatzlichen Additive der vorgenannten Gruppen 1 bis 7 werden den zu etabllisterenden Po- 
lymeren in einer Menge von 0,01 bis 10, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamlgewicht der Form- 
masse, zugesetzt. Der Mengenantell der Additive der Gruppen 8 und 9 betragt 1 bis 80, vorzugsweise 1 0 bis 50 Gew.- 
%, bezogen auf die gesamte Formmasse. 

Die Additive werden nach allgemein Qblichen Methoden in die organischsn Polymeren eingearbeiteL Die Einar- 
beitung kann beispielsweise durch Einmischen oder Aufbringen der Verblndungen und gegebenenfalls welterer Addi- 
tive in oder auf das Polymere unmittalbar nach der Polymerisation oder in die Sen maize vor oder wahrend der Form- 
gebung erfolgen. Auch durch Aufbringen der gelosten oder dispergierten Verblndungen auf das Polymere dlrekt oder 
Einmischen in eine Losung, Suspension oder Emulsion des Polymeren, gegebenenfalls unter nachtragltchem Verdun - 
stenlassen des LosemitlelB kann die Einarbeitung erfolgen. Die Verbindungen sind auch wirksam, wenn sis in ein 
beretts granullertes Polymer nachtraglbh In elnem gesonderten verarbeltungsschritt elngebracht werden. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Verbindungen konnen auch in Form eines Maste matches, der diese Ver- 
blndungen beispielsweise In einer Konzentration von 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 80 Gew-% errthalt, den flamm- 
widrig auszurustenden Polymeren zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Kunststoff-Formmasse kann m verschiedener Form angewendet werden, beispielsweise 
zur Herstellung flammwidrlg ausgerOsteter Formteile, als flammwldrlg ausgerOstete Follen, Fasern, Bandchen Oder 
Profile. 

Durch das erfindungsgemaB einzusetzende Flammschutzsystem wlrd sowohl die Verarbeltungstemperatur der 
Kunststoff-Formmasse erhoht, als auch die Wasserloslichkeit von Teilen der Formmasse nach der Verarbeitung deut- 
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lich gesankl. AuBerdem zeigen die flammwidrig ausgerusteten Kunststoffteile eine verringerte Neigung zum °Aus- 
schwitzen" von Beslandteiten des Flammschutzsystems. 

Die nachfolgenden Beispiele und Tabellen eollen die Erfindung naher erlautern. 

FOr die Herelellung der fiammwidrfgen Kunststotf-Formmassen wurde ein Polypropylen mlt elnem Schmelzindex 
MFI 230/5 von 55 g/10 min (OHostalen PPL) 01S0, Hoschst) eingesetzt Als Ammoniumpolyphosphal wurde ein im 
Handel erhartllches Produkt mil einem Wert fflr n von ca. 700 (<8> Exollt 422, Hoechst) verwendet. Die Verarbertung 
ertolgte durch Mlschen der Komponerrten in einem Fluidmischer und Extrusion der Mtschung in einem Elnschnecken- 
extruder (30 mm Schneckendurchmesser, 60 mm Lange) bei eine r Temp eratur von 230 bis 280° C. Wahrend der Ex- 
trusion wurde die Massetemparatur schrtttweise urn 5 odor 10° C pro halbe Stunde erhoht. Dabei wurden das Einzugs- 
verhalten der Mischung und die Qualitat des extrudierlen Strange Oberprfift. Die in den Beispielen angegebene Grenz- 
lemp eratur war erreicht, wenn der Polymers! rang sichtbar aulschaumte Oder durch unglelchmaBigen Efnzug der Ml- 
echung wiederhoit abriB. Die Granulation des Polymerstrangs erfolgte unter Verwendung eines Granulators. Das auf 
diese Weise hergestellte Granulat wurde anschlieBend auf einer Spritzguftmaschine bei 220 bis 250°C zu Prflfkorpem 
yon 127 mmJ^ge.J^ gelomrrL 

Das Brandverharten der PrQfkorper wurde nach der vbrschril t von UNDERWRITERS L^MRAT ORI ES: "Test for 
Flammablllty of Plastic Material - UL 94° (Fassung vom 2. Mai 1 975) ermlttelt Die Angabe n n.k D In den Tabellen be- 
deutet 'nicht klassrfizerbar nach UL 94". 

Die Wasserlagerung der gewogenen PrQfkdrper erfolgte In einem aul 23°C temperlertem, gerflhrten Bad. Nach 
30 Tagen wurden die Prulkorper zunachst 43 Stunden bei 80° C getrocknet und anschlie3end emeut gewogen. 

In den Beispielen wurden als Komponente Bfolgende Pdycarbonsaure ester eingesetzt: 

■ 

Beispiel 



A (Vergleich) 

B (Vergleich) 

C (Vergleich) 

D (Vergleich) 

1 

2 

3 

4 



Tris(2-hydroxyethyQisocyanurat (THEIC) 
THE I C-Ethylendiam intetraessigsaureester 
THEIC-Nitrilotriesslgsaureester 
THE I C-Maleinsau reester 
THEIC-TerephthalsSureester, monomer 
THEIC-Terephthalsaureester, Dimer/Trimer-Gemisch 
THEIC-Terephthalsaureester, Tetramer 
wie Beispiel 3. 



Die Versuchsergebnisse sind In der Tabelle zusammengestellt. 
" '- : ."t * 1 Tabelle ' 



Beispiel 


A 


B 


C 


D 


1 


2 


3 


4 


Polypropylen [Gew-%] 
Komponente A [Gew.-%] 
Komponente B [Gew.-%] 
Standard-Additive [Gew.-%] 


72 
20,7 

5,1 
0.2 


72 
20,7 
5.1 
0.2 


72 
20,7 
5.1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0.2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0.2 


72 
19,4 
6,5 
0.2 


Grenztemp eratur bei Verarbeitung [°C] 


245 


245 


255 


240 


275 


280 


280 


285 


UL-94-Vertikaltest 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-2 


V-0 


Gewlcht8verlust bei Wasserlagerung 30 Tage bei 
23*C [%] 


7 


6,9 


8,0 


6,6 


0,6 


0,4 


0.2 


0,2 


UL-94-Vertikaltest nach Wasserlagerung 


V-2 


n.k. 


n.k. 


n.k. 


V-2 


V-0 


V-2 


V-0 



Ein Ausschwltzen von Bestandtellen des Flammschutzsystems konrrte nicht beobachtet werden. 
Patontaneprfiche 

1 . Flammwidrige Kunststoff-Formmasse bestehend aus 
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50 bis 85 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge dar Form masse, eines Olefinpolymeren und 
15 bis 50 Gew.-%, bezogen aui die Gesamtmenge der Form masse, elnes Flammschutzaystems bestehend aus 
80 bis 50 Gew.-% eines Ammoniumpolyphosphats der Formal (Nh^PQsJn, worin n eine Zahl von 200 bis 1 000 ist, 
(=Kompcnente A), und 

50 bis 20 Gew.-% einer Verbindung (= Komponente B) enthaltend 
a) Elnhellen der Foimel I 




CH 2 CH 2 - 
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und 

d) ElnheHen der Formel (IV) 



Ar(COO) 



m 



(IV). 



worin Ar ein ein-, zwei- oder dreikemiges aromatisches Sechsringsystem bedeutet und m 2, 3 Oder 4 ist. 

2. Form masse nach Anepruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Olefinpolymere ein Polyolefin oder Polyelhylen 

ist 

3. Form masse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Olefinpolymere Polypropylen ist. 

4. Formmasse nach Anspruch 1 ; dadurch gekennzeichner, daB das Ammoniumpolyphosphat (Komponente A des 
Flammschutzsystems) mlt 0,5 bis 25 % seines Qewichtes mit einem Coallngmtttel umhOIlt ist. 

5. Verwendung der Formmasse gemafl Anspruch 1 zur Herstellung flammwidrig ausgerOsteter Formteile. 



1. A flama-retardant pasties molding composition comprising 

60 to 85% by weight, based on the total amount of the molding composition, of an olefin polymer and 

1 5 to 50% by weight, based on the total amount of the molding composition, of a flameproofing system comprising 
80 to 50% by weight of an ammonium polyphosphate of the formula (NhiPC^, in which n Is a number from 200 
to 1000 (= component A), and 

60 to 20% by weight of a compound (= component B) comprising 
a) units of the formula l 



Clalmc 





(i) 



b) units of the formula II 
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c) units of the formula II! 
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£ H g 6 H g 



(II) 



25 



SO 



£ H g C H ^ 




C M g C H ^ 



^ H g C H g 



(III) 



35 



and 

d) units of the formula IV 



Ar(COO-) 



m 



(IV) 



In which At Is a mono-, dl- or trinuclear aromatic sta-membered ring system and m is 2, 3 or 4. 

40 

2. A molding composition as claimed in claim 1 , wherein the olefin polymer is a potyolefin or polyethylene. 

3. A molding composition as claimed in claim 1 , wherein the olefin polymer is polypropylene. 

45 4. A molding composition as claimed in claim 1 , wherein the ammonium polyphosphate (component A of the flame- 
proofing system) is covered with 0.5 to 25% of its weight of a coating agent. 

5. The use of a molding composition as claimed in claim 1 for the production of moldings provided with 



BO 



55 



Revindications 

1. Melange a mouler pla6tique ignifuge, constitue 

de 50 a 85 % en poids, par rapport a la quantfte totaJe du melange a mouler, cfun polymere cf oldfine, et 
de 15 a 50 % en poids, par rapport a la quantite totale du melange a mouler, d'un systeme cfignifugation 
constitue 

de 80 a 50 % en poids cfun polyphosphate cfammonium de formule (IMH 4 P03) n , ou n est un nombre de 200 
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k 1000 (= Constituent A), et 

de 50 6 20 % en poids cfun compose (= Constituent B) corrtenant 

■ 

a) das mottle de formule I 




b) das mottl8 de formule II 



(.0 ). 



2S 



30 



35 



€ H g £ H 2 




(i O 



' c) des mottta de formule III 



40 



45 



SO 



™ ^ H g £ H g 



0 



0 





N 




(III) 



55 



et 

d) des motifs de formule IV 
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Ar(COO) m (IV) 

dans laquelle Ar est un systems cornportant 1, 2 ou 3 noyaux aromatiques hexagonaux, el 
m vaut 2, 3 ou 4. 

Melange a mouler salon la revendication 1, caracterise en ce que le polymere d'une olefins est une potyolefine 
ou le polyethylene. 

Melange a mouler salon la revendication 1 , caracterise en ce que le polymere d'olefine est le polypropylene. 

Melange a mouler salon la revendication 1, caracteYise en ce que le polyphosphate tfammonium (composant A 
du systeme d'ignlfugatlon) est enroW d'un agent d'enrobage, a ralson de 0,5 a 25 % de son polds. 

Utilisation du melange a mouler salon la revendication 1 pour labriquer des objets moulds IgnHuges. 
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